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Le CERN en quelques chiffres et quelques photos
La recherche en physique des particules

Les attentes la communauté scientifique

— La physique au LHC

— La physique au CNGS

— La physique a AD, NA48, COMPASS...

Un petit tour des installations expérimentales

Les enjeux technologiques associés
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2635 titulaires (fin 2006)

6775 utilisateurs (fin 2006)
643 boursiers & associés

Budget (2006) 1239 MCHF

Un grand projet en cours:
le LHC, ses 4 détecteurs
et I'informatique qui va
avec.

Member States: Austria, Belgium,
Bulgaria, Czech Republic, Denmark,
Finland, France, Germany, Greece,
Hungary, Italy, Netherlands, Norway,
Poland, Portugal, Slovak Republic, Spain,
Sweden, Switzerland and United Kingdom.
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Le CERN c’est:

e Des accélérateurs > “machines”
e Des expériences > détecteurs

e Des technologies de I'information

Pour faire de la physique des particules.
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The size of things
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e Tres bonne description des phénomenes
gue nous offre la Nature.

Dark energy

KM ¢ Cosmologie, masse manquante?
Dark matter? Dark energy?
Supersymétrie fermions/bosons?

Dark matter
23%
—

Unification des forces?
Gravitation non incluse!
Origine de I'antimatiere?

Asymétrie matiére/antimatiere?
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e 1 eV = énergie cinétigue acquise par une
particule possédant la charge d’un électron,
soumise a une différence de potentiel de 1V
> chimie, physique atomique, électronique

1 keV =1000 eV

1 MeV =1000 keV > physique nucléaire

1 GeV = 1000 MeV - physique des particules
ou physique des hautes énergies.

Au LHC : collisions 7 TeV + 7 TeV
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Lee Smolin

[Quai des
SCIENCES

RIEN NE VA PLUS
EN PHYSIQUE!

L’échec de la théorie des cordes
Préface d'Alain Connes
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From Dan Brown web site!

Seerets = Aewgets B Demons Galle L)
’

THE OFFICIAL WER SITE OF BESTSELLING AUTHOR I-

BROWN s

The Novels Meet Dan Serets Home DEMONS

Expérimentation
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Dans un premier temps, le boson de Higgs!

En méme temps, plein d’autres choses...

Question :
« gu’est-ce qui retient le noyau ? »

Réponse de Yukawa :
« les protons et les neutrons échangent des pions »”

Etude des pions, qui amene la découverte d’une
myriade de particules.
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b neutrons

LINAC3 .y

lons

b antiprotons
> electrons
p neutrinos

North Area

towards
Gran Sassq

East Area

-.'.

AD Antiproton Decelerator
PS Proton Synchrotron
SPS Super Proton Synchrotron

LHC Large Hadron Collider
n-ToF Neutron Time of Flight
CNGS CERN Neutrinos Gran Sasso CTF3 CLIC Test Facility 3
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The history of accelerators
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Collisions at LHC

Proton

Parton
(gquark, gluon)

Particle

Proton-Proton 2835 bunch/beam
Protons/bunch 10"

Beam energy 7 TeV (7x10'2 eV)
Luminosity 10*% cm? s

In the experiments:

109 pp interactions per second

~ 1500 particles (p,n, =) produced in the
detectors at each bunch-crossing

Selection of 1 in
10,000,000,000,000

© Pierre Bonnal - pierre.bonnal@cern.ch - juin 2007.

*Trajectographes
eCalorimetres
eChambres a muons

eAimants : solénoides, toroides

Tracking Electromagnetic Hadron
charmber calorimeter  calorimeter

Innermost Layer...

» ...Outermost Layer
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Muon Detectors Electromagnetic Calorimeters
"

Solenoid

Barrel Toroid Inner Detector

Hadronic Calorimeters
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2 Detector characteristics
3 Width: 44m

; Diameter: 22Zm
o Weight: 7000t

CERM AC - ATLAS V1997

Forward Calorimeters
End Cap Toroid

Shielding
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CERN NEUTRINOS TO GRAN SASSO
Underground structures at CERN
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Préyéssin-Moéns,

LEP/LHC

[ J
GRAN SASSO

Task for CERN:
produce intense v, beam towards
Gran Sasso

Meyrin Site 3 RN Y %,‘Z_v\__i_:'_'-.f /

700 m 100 m 1000m 67 m
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